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(Aus dem Instituto de Boténica_Daryvinion, San Isidro, Prov. Buenos Aires, und dem Cédtedra de Genética
Universidad Nacional de Tucumdn, Argentinien.) ,

Phaseolus aborigineus BURKART, die mutmafiliche andine
Stammform der Kulturbohne.

Von ARTURO BURKART und H. BR{/GHER L.

Mit 7 Textabbildungen.

Bereits 1941 und 1943 hat einer von uns (A. B,
s. Literaturnachweis) {iber das Vorkommen von ,, Wild-
rassen von Phaseolus vulgaris in Nordargentinien” be-
richtet und 1944/48 durch vergleichenden Anbau in
Buenos Aires, ihre Verschiedenheit von den Kultur-
sorten festgestellt. Andrerseits hat der zweite Autor,
ohne Kenntnis der Arbeiten BURKARTs, Biotypen der
gleichen Art an mehreren Plitzen im Aconquija-
Gebirge Tucuméns aufgefunden und bereits 1949
Samen hiervon an mehrere Kollegen des In- und Aus-
landes als ,,Wildbohne*" verteilt. Trotzdem scheint
es angebracht, zur besseren Kenntnis dieser Tat-
sachen, die neues Licht auf den Ursprung der Garten-
bohnen werfen, sie in einer zusammeniassenden Ver-
dtfentlichung weiteren Kreisen zugénglich zu machen.

Wie bekannt, wurde Phaseolus vulgaris L. frither
fiir ein indisches Gewichs gehalten. Seit WITTMACKS
Funden von Samen dieser Art in vorkolumbianischen
Grabern Pertis (WiTTMACK 1880 und spitere Arbeiten,
s. E. SCHIEMANN 1032, S. 25T, 257) und ALPHONSE
pE CANDOLLES (1883, S.271) klassischer Behandlung
des Ursprungsproblems auch dieser Pflanze ist die
siidamerikanische Heimat der Gartenbohne allgemein
anerkannt. Wenn DE CANDOLLE (a. a. O.) sagt: ,,Les
botanistes ont cru pendant longtemps que le Haricot
commun était originaire de 1'Inde. Personne ne I’avait
trouvé sauvage, ce qui est encore le cas actuelle-
ment . ..", so hat er sicher jahrzehntelang recht ge-
habt. Zu den bisher vorliegenden taxonomischen und
kreuzungsbiologischen Beweisen, welche die als Phase-
olus aborigineus BURKART (1052, S.545) beschriebene
Wildform in enge Verwandtschaft zu Ph. wvulgaris
riicken, ist inzwischen als magebliches Faktum hinzu-
getreten, dafl unsere Art von den einfachen Acker-
bauern des Chabarilla-Tales in der Provinz Cata-
marca, nahe bei Concepcién, Tucuman, auch gegen-
wirtig noch zur menschlichen Erndhrung verwendet
wird. Es handelt sich bei dieser Art offensichtlich
um eine Wildart oder wilde Unterart, die flir einen
Primitivmenschen bereits so viele erwiinschte Nutz-
eigenschaften vereinigt, da8 sie sich zur Domestikation
geradezu anbietet. Ph. aborigineus zeigt jedenfalls
das Bild einer mindestens au8erordentlich wahrschein-
lichen Wildform der Gartenbohne. Ob sie tatsidchlich
direkt in der Aszendenz der umfangreichen Kulturart
Ph. vulgaris steht, konnte erst eine minutidse

1 Die Vif. erfreuten sich der Mitarbeit folgender, auch
im Text erwahnter, Kollegen: Ing. Agr. R.H. Bara-
LLINEZ, jetzt Linera BRonaerense, Jauregui Fxprs, Prov.
Buenos Aires; Prof. F. A.S{Ez, Universitit Montevideo,
Uruguay, und Ing. Agr. H. Zerea, jetzt Ministerio de
Agricultura y Cria, Caracas, Venezuela.
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Gen-Analyse ergeben, etwa in der Art der von
H. LamprECHT bereits durchgefiithrten Arbeiten. Nach
allen vorliegenden Daten ist diese Ansicht jetzt schon
die wahrscheinlichste.

Eine Durchsicht der Literatur ergibt, daB gerade in
ma Bgeblichen Botanikerkreisen nichts von einer Wild-
form unserer Bohne bekannt ist. Aufler den schon
erwihnten nennen wir nur: HARVARD (1895, S.qg),
PERKINS (107, S.214), JoHOW (1912, S.3), HASSLER
(1923, S.440), P1pER (1926), IvaNOV (1929), BURASOV
(1930, S.473, 505), HEDRICK (1931, S.14), CHEVALIER
(1036, S.420), YaNovskl (1936, S.38), STANDLEY
(1937, S.553), AMES (1939, S.060), STANDLEY and
STEYERMARK (1946, S.332), MERRILL (1950, S.5) usw.
HASSLER erwihnt a. a. O. Ph. vulgaris nur als reine
Kulturpflanze fiir ganz Stidamerika, ohne eine Wild-
form zu kennen. LAMPRECHT (1939, Bd.V, S.265)
schreibt sogar: ,,Mit einem natiirlichen Vorkommen
von Ph. vulgaris kann nicht gerechnet werden. ..
IvaNow (1929), der im Zusammenhang mit der Theorie
iiber die siidamerikanischen Genzentren der Garten-
bohne ein umfangreiches Material studierte, erwihnt
keine Wildform fiir Phk. vulgaris. MERRILL (a.a.O.)
stellt noch 1950 das Bohnenproblem auf eine Stufe
mit dem des Maises: ,,In only a few cases in the
plant kingdom are the ancestors of our cultivated crop
plants as yet unknown as wild species. Perhaps the
two most striking cases are both plants of American
origin, maize or indian corn (Zea mays LINN.) and the
common garden bean (Phaseolus vulgaris LINN.) ...«

Demgegeniiber waren bis vor kurzem positive An-
gaben so spirlich oder so unsicher, daB sie leicht iiber-
sehen wurden. Indessen fand schon STEWART 1605/06
auf den Galapagos-Inseln Ph. vulgaris scheinbar wild
wachsend (1911, S.76), hielt sie aber fiir verwildert.
L. DiELs beschrieb (1937, S.98) aus Ecuador die neue
Art Ph. Harmsianus, die er als mdgliche Wildform
von Ph. vulgaris betrachtet. Die Art hat aber sehr
lange Trauben, Hiilsen von 1,8 cm Breite und soll
perennierend sein, steht also Ph. vulgaris bestimmt
fern. STaNDLEY und STEVERMARK {1046, S.334) er-
wihnen aus Guatemala eine ,,maat genannte Wild-
bohne, deren kleine Hiilsen und Samen gekocht und
gegessen werden, deren Artzugehdrigkeit jedoch un-
bekannt ist. MACBRIDE (1943, S.305) erwihnt Ph.
vulgaris zwar fiir Perq, kultiviert und nach Sammler-
angaben ,,on shrubs‘‘ oder ,,in shrubwood‘, also augen-
scheinlich wild wachsend, hilt diese Bohne aber tra-
ditionsgemaB fir kultiviert und verwildert, unein-
gedenk dessen, dafi er iiber eins der Urzentren der Art
schreibt.
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BURKARTs Angabe in seinem Buche iiber die argen-
tinischen Leguminosen (1. Auflage 1943, S.482) lautet
dagegen iibersetzt: ,, Ph. vulgaris L. Im tucuméner-
bolivianischen Urwaldgebiet einheimische Art (Tucu-
mén- Jujuy), von der ich verschiedene Male unbedingt
spontane Exemplare gesammelt habe ...

Unsere Wildform ist nun bestimmt kein Garten-
oder Feld-Fliichtling und zwar weil sie morphologische
und biologische Eigentiimlichkeiten besitzt, welche
die Kultursorten nicht haben. Aus diesem Grunde
wurde sie als neue Art oder Unterart von Ph. vulgaris L.
sensu ampl., botanisch beschrieben (Pk. aborigineus,
nov. spec. vel subspecies, BURKART 10952, S.545). Es
sei aber auch darauf hingewiesen, dalB sie meist in
entlegenen Gebirgstilern, und zwar dort in ganz natiir-
licher Vegetation, vorkommt. Andrerseits mufl noch
bemerkt werden, daf3 Ph. vulgaris-Kultursorten, wenig-
stens in Siidamerika, keine Neigung zum Verwildern
bekunden. Nach unserer Erfahrung sind selbst an
typischen Platzen fiir solche Fliichtlinge, wie etwa
Bahnddmmen,Ackerrdndern, Schutthaufen usw., kaum
Bohnenpilanzen zu sehen, und wenn, so gehen sie be-
stimmt durch mangelndes Fruchten oder durch
Schidlinge schon in erster Generation zugrunde.

Das Areal von Ph. aborigineus ist nur fiir Argen-
tinien genauer bekannt. Die Art findet sich im Nord-
westen des Landes, von Jujuy bis nach San Luis in
Nord-Siidrichtung, in einem schmalen Gebietsstreifen
von mehr als 1000 km Linge, der etwa vom 24. bis
zum 32. Grad siidlicher Breite reicht (Abb.1). Es

Abb, 1. Skizze Mittel- und Stid-Amerikas mit den Fundorten von Phaseolus

aborigineus: @, gesicherte Funde in Nordwest-Argentinien; O, noch zu

untersuchende Fundstdtten in Pert und Ecuador (Galapagos-Inseln); &,
Ph. aboriginens var. hondurensis, in Honduras, — A. BURKART del.

ist eine Pflanze der feuchten Téler in mittlerer Hohen-
lage (etwa von 500 bis 2000 Meter i. d. Meere) am Ost-
abhang der Anden, einschliefilich des Aconquija, und
an der Westseite des argentinischen Mittelgebirges
von Cordoba und San Luis, das von den Anden ganz
getrennt ist. In diesen feuchteren Gebirgsteilen
herrschen noch ~subtropisch-andine Florenelemente
durchaus vor, im Gegensatz zum flacheren Nordosten
Argentiniens, wo die brasilianischen Elemente ihren
Platz einnehmen. In die trockeneren Busch-Steppen
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und Pampas der Ebenen dringt die Art niemals ein.
Wahrscheinlich geht das Areal an dhnlichen Stand-
orten nordwérts durch Bolivien (noch nicht fest-
gestellt) bis Pert (einige noch besser zu untersuchende
Funde), Ecuador (Galapagos; noch unsicher) und noch
weiter, bis nach Zentral-Amerika (Honduras-Fund,
s. unten).

Zuerst fand BURKART diese Bohne 1933 in Tafidel
Valle, Tucuman, und im Februar 1940 in Yala undValle
Grande, Provinz Jujuy, im duBersten Nordwesten Ar-
gentiniens. Spiter traf er sie in Herbarien in verschie-
denen noch unbestimmten Exemplaren an, die offenbar
auch wild waren und ganz dieselbe Art vorstellten. Die-
selben stammten aus den Provinzen Salta, Tucumén
und Cérdoba, die sich stidwérts an Jujuy anschlieBen.
Wir erwidhnen nur folgende Exemplare: T. STUCKERT
Nr. 12.831, bei Ochoa, Departement Punilla, Cérdoba,
vom Jahre 1go3; S. VENTURIs Nr. 2909, v.]. 10924,
R. ScurEITERS Nr. 860, v. J. 1919 und T. MEVERs
Nr. 4386 und 12.357, v.]. 1042 resp. 1047, aus
Tucuman oder Salta, meistens ohne reife Friichte.
Von R. BatarrAnez wurde die Art dann 1943 am
Fufle der Sierra de Comechingones, bei Merlo, Provinz
San Luis, in Menge gesammelt und von BURKART 1944
wieder lokalisiert. Dieser Standort, in 32°20" s. Br.,
ist der stidlichste der Art. Kiirzlich hat dann noch
Briicuer die Bohne, wie schon erwahnt, gefunden,
besonders im ostlichen Catamarca, in allen Verzwei-
gungen des Suncho-Tales und vor allem im Chabarilla-
Tal, ganz nahe dem Siidwesten der Provinz Tucumén,
wo sie in Menge wild auftritt.

Dieses Areal ist zerstiickelt, was wahrscheinlich auf
menschlichen EinfluB zuriickzufiithren ist; Ph. abori-
gineus wird namlich, nach BRUCHERs Beobachtungen,
vom Vieh gern gefressen. Andrerseits stellt diese
Bohne auch gewisse Anspriiche an Klima und Boden,
die das Areal begrenzen: sie wichst immer auf guter,
feuchter Talerde, klettert auf Strauchern {so in Cha-
barilla auf Alnus jorullensis und Sambucus peruvianus
— den einzigen andinen Erlen-, bzw. Holunderarten —
und liebt einen heiBen Sommer mit trockenem Herbst,
der bei ihrer langen Vegetationszeit ein gutes Reifen
und Ausstreuen der Samen erméglicht. In Merlo, San
Luis, wichst sie an den feuchtesten Stellen mit humosen
Béden der Bergabhénge (Abb. 2) ; dominierende Biume
sind dort der tala, Celiss spinosa, auf den die Wildbohne
hochklettert, und der coco, Fagara coco, eine Rutazee,
Die Aufteilung des Gebietes in Garten- und Obstbau
treibende Hofe hat die Art offenbar begiinstigt, indem
so das sonst frei weidende Vieh ferngehalten wird. Die
Bevolkerung kennt die Pflanze als Wildbohne (,, poroto
silvestre'’}1, doch haben wir daselbst von einer Ver-
wertung nichts erfahren.

In Jujuy, wo das Typus-Exemplar gesammelt
wurde (Abb. 3), wichst die Art in absolut natirlicher,
mesophiler Parklandvegetation, fern von jeder Land-
wirtschaft. Aus der Provinz Salta haben wir zwar
keine direkte Erfabrung, doch ist sie dort gesammelt

t Poroto, aus der Ketschua-Sprache: purutu, Bohne.
Es dirfte wenig bekannt sein, da@ in Argentinien, Uru-
guay, Bolivien und Perd ,,porotos’’ die ausschliefliche
Bezeichnung fiir alle echten Bohnen (Phaseolus, Vigna,
Dolichos-Arten) ist, sehr zum Unterschied von anderen
spanisch sprechenden Lindern, wo die Bezeichnung fri-
joles oder frejoles vorherrscht. Selbst fremde Einfiih-
rungen wie etwa die Soja-Bohne, werden dem deutschen
Gebrauch analog ,,poroto soja’’ genannt.
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worden, und eine Samenprobe wurde einmal an
BURKART zur Bestimmung gesandt. Sie stammte von
einem Landwirt aus Rosario de Lerma, der diese
Wildbohne in ziemlicher Hiufigkeit angetroffen hatte

Abb. 2. Die Wildbohne Ph. aboriginetus an einem

nattirlichen Standort (Merlo, San Luis, Argen-

tinien. Foto BURKART I-—1944).. Das Midchen
halt einige Triebe hoch.

und sogar anfragte, wie er dieselbe kommerziell aus-
beuten konnte! (Brief des Ing. Agr. SALVADOR Rosa,
aus Salta, vom 4. Mai 1946)*.

Ph. aborigineus ist eine streng einjahrige, schlingende
Sommerpflanze, und morphologisch Phk. vulgaris so
ahnlich, daB sich eine genaue Beschreibung eriibrigt
und besser nur die Unterschiede erwidhnt werden. Die
Hauptwurzel ist diinn (Abb. 3, a) und, ebenso wie die
Nebenwurzeln, wenig entwickelt, was schon auf die
Feuchtigkeitsanspriiche hindeutet ; bei den ca. 15 Arten
wilder Campos-Phasecli der argentinischen Flora ist das
Wurzelsystem, oft in Verbindung mit den langen und
heiBen Trockenperioden, verdickt, tief und holzig-
perennierend. Die Stengel klettern bei Ph. aborigineus
etwa 2—3 m hoch und sind dimn. Das Laub ist zart
und so wie die Stengel mit einem feinen Indument von

1 Wichtig zu bemerken ist, dafi die Landbevdlkerung
dieser abgelegenen Tiler Ph. aborigineus als Wildbohne
kennt, was fir drei verschiedene Provinzen unabhéngig
festgestellt wurde (San Luis, Salta, Catamarca). BrUcHER,
der letzteres ermittelte, bemerkte eine gewisse Scheu der
Einheimischen, Fremden gegeniiber diese Nutzung zu-
zugeben, als ob sie es peinlich empfanden, dieses
fast paradiesische Erbteil in ihrer Lebensfithrung ent-
deckt zu wissen. Erst nach seiner Anfreundung wurden
ihm auch die Einzelheiten erklart. Das Chabarilla-Tal
ist im Sommer wegen der vielen Stechfliegen unbewohn-
bar und hat deswegen auch keine Viehzucht. Die Hiitten
sind also nur zeitweilig bewohnt, um im Frithling (Oktober)
Mais und Gemiisekulturen anzulegen. Im Januar hackt
man die Saaten einmal und geht dann im Herbst
(April, Mai) ein drittes Mal zur Ernte hinauf, wobei
das Vieh mitgenommen wird. Bei dieser Gelegenheit
werden dann auch die Wildbohnen von den Striuchern
gepilickt,

Phasectus aboriginens BurkaRrT, die mutmaBliche andine Stammform der Kulturbohne.
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geraden und hakigen Harchen besetzt, welches die
Pilanze leicht rauh und haftend macht. Die Bliiten
sind rosa oder lila-farben, besitzen die groBen, ovalen,
persistierenden Kelch-Bracteolen und alle Merkmale
von Ph. vulgaris, so auch das am Grunde verdickte,
freie obere Filament und die verlidngerte, introrse
Narbe. Die hingenden Hiilsen dagegen bieten die
Haupt-Unterschiede: sie sind relativ klein und aktiv
aufspringend, so dafl zur Reifezeit, bel trockenem
Wetter, die ebenfalls kleinen und dunklen Samen aus-
geschleudert werden und die pergamentenen Frucht-
hilften sich spiralig zuriickrollen.

Die Geschmackseigenschaften der Samen sind
bei Ph. aborigineus auffallend gute. Die bei sonstigen
Leguminosen hiufigen Bitterstoffe fehlen génzlich.
Die Samen haben gekocht und roh einen angenehmen
Geschmack, der sich von Kulturbohnen kaum unter-
scheidet. Auch die griinen Hiilsen lassen sich in der
iiblichen Art als Gemiise kochen; selbstverstindlich
ist die Hiilse nicht ,,fadenlos’ und auch relativ hart.
Das Fehlen von giftigen Glykosiden, wie etwa Phase-
olunatin, ist schon 1944 von Humberto ZERPA, einem
Schiiler BURKARTs, festgestellt worden (unverdff.).
ZERPA beniitzte die GUIGNARD-Reaktion (rgo6) an
Ph. aboriginews-Samen aus San Luis. Kontroli-
material von Ph. lunatus, einer rot-samigen Sorte, und
von Trifolium vepens ergab stark positive Reaktion.

Die Chromosomen-Verhiltnisse sind auf Veran-
lassung BURKARTs von FRraNcisco A. SAEz gekldrt
worden. Er fand in Wurzelspitzen 22 Chromosomen

Abb. 3. Phaseolus aborigineus. Das Typus-Exemplar aus Jujuy, Nordwest-
Argentinien, Foto BURKART. Bei a die Hauptwurzel; b, reife Hiilsen;
¢, Samen. Skala 10 cm beigegeben.
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(Abb. 4). Die Wildbohne stimmt also auch in dieser
Hinsicht mit Ph. vulgaris und anderen Bohnen {iber-
ein. Die somatische Chromosomenzahl 22 ist in der
ganzen Tribus Phaseoleae die vorherrschende.

Die ersten Kreuzungen zur Feststellung moglicher
Verwandtschaftsverhéltnisse wurden 1946 von BUR-
KART veranlaft, der damit seinen Mitarbeiter RuB#N

, BATALLANEZ beauftragte. Es
wurden im ganzen Iz24 Kreu-
\v'l zungen ausgefithrt, und zwar
zwischen Ph. aborigineus, Ph.
\ "\\ vulgaris (Kultursorten), Ph. lu-
C natus und Ph.coccineus (Ph. mul-
, tiflorus). Die Ergebnisse sind
Abb. 4. Somatische Chro- . §
mosomenplatte von Pha- 111 folgender Tabelle zusammen-
sclus sborpinens eteo  gestellt.
spitze, Periblemgewebe; Diese Resultate sind, trotz
Do Bresime mmite s n  der  Versuchsschwierigkeiten,
lang subtelozentrisoh oder  giemlich eindeutig. Die we-
Vergr.: 2162 fach. nigen intraspezifischen Kreu-
Nach ¥. A.SARZ, unverdif, - -
zungen bei Ph. lunaius sind zwar
nicht gelungen, aber der gréBte Erfolgsprozentsatz
scheint bei Kreuzungen der Wildbohne mit Ph. vulgaris
zu liegen, was mit der Erwartung durchaus iiberein-
stimmt. Obgleich gréBere Kreuzungsserien noch notig
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aborvigineus!), Bliiten etwas groBer als bei der Wildbohne,
rosafarben; starkes Fruchten; Hiilsen (unreif mit vio-
letten Strelfen) 8 und 12 cm lang, Reife am 22, Marz 1948,
nicht platzend, verschiedene Hiilsen ohne Samen (Steri-
litat oder Kalte?); Samen im Mittel 11X 7 mm gro8,
zu 4/T0 braun und 6/ro schwarz gesprenkelt.

F,: Aussaat am 22. Oktober 1948, 250 F,Samen. Wegen
Trockenhe1t keine Keimung und alles verloren Zweite
Aussaat, mit Bewdisserung, am 13. Januar 1949; von
30 Fy-Samen 18 Pflanzen entwickelt, die alle fruchteten.
Diese kleine F,-Generation zeigte klares Aufspalten an den
Samen: es wurden kleine, mittelgroBe und groBe Samen,
verschiedene Typen von Sprenkelung und dunkelblaue
Farben usw. erhalten. Spaltungszahlen waren nicht zu
erhalten, doch schien Sprenkelung iiber Einfarbigkeit
dominant {3:17).

Letzthin hat GUNNAR WEISETH (Tucumén, noch un-
verdff) mit grofem Erfolg Kreuzungen zwischen
mehreren Kulturvarietdten und Herkiinften der Wild-
bohne aus Catamarca durchgefithrt und auch schon
Genanalysen vorgenommen.

Fir die praktische Ziicht ung kann die relativ gute
Kiltewiderstandsfahigkeit von Ph. aborigineus von
Bedeutung werden, beobachteten wir doch mehrfach,
dal Pflanzen bei Herbstfrosten von —4° C an ihren
natiirlichen Standorten intakt blieben. Die jungen
Pflanzen sind aber gegen Frost empfindlich. Weitere

Tabelle 1.
Kreungungsversuche dey Wildbohne mit vevwandien Avien, ausgefishvt von R. Batallinez 1946/47 in Buenos Aires.
Anzahl Fruchtansatz: Prozent Anzah]
Blitern (@ x &) gekreuzter {+ positiv; — negativ) erfolgreicher erhaltener
Bliiten BN — Kreuzungen Samen
P h. aborigineus X Ph. vulgavis, 5 Linien 32 18 14 56,2 21
> X Ph. lunatus, 2 Var. 18 8 10 44,4 )
" X Ph. cocoineus var, albus 21 13 8 61,9 I3
Ph. vulgaris X Ph. vulgaris 18 4 14 22,2 18
" X Ph. lunatus, 2 Var. 8 o 8 o o)
. X Ph. coccineus var. albus 6 4 2 66,6 8
Ph. lunatus
var. inamoenus X Ph. lunatus var. lunatus 2 o 2 o o
. X Ph. coccineus var. albus 3 o 3 0 o)
Ph. tunatus
2 Var, X Ph. vulgaris II o 1T o 0
Ph. coccineus
var. albus X Ph. vulgayis 5 ¢] 5 0 o
124 47 | 77 60

wiren, hat BATALLANEz doch schon unbedingt Ver-
wandtschaft zwischen Ph. vulgaris und Ph. aborigineus
feststellen kénnen. In vielen Fillen fithrte der Ansatz
nur zur Bildung junger Friichte, die dann abfielen.
Oft ergab sich, daB ein Teil der Samen rein miitterlich
war, also die Kastration nicht véllig gelungen war.
Von den 21 Samen der ersten Kreuzung waren jedoch
mindestens sieben sichere Bastarde, wie sich aus dem
Aussehen der F,-Pflanzen ergab. Diese erfolgreiche
Kreuzung beschreibt BATALLANEZ folgendermalen:
Eltern: ¢, Ph. abovigineus aus San Luis, Samen von
8X 5 mm Grofle, zu 8&/ro-braun und 2/10 schwarz ge-
sprenkelt, kletternd, Bliite lila, Hiilse leicht gestreift. —
8, Ph. vulgaris, Linie 45 —43 des Instituts Sta. Catalina,

Samen oval, schwarz, 13—15X 8—09 mm grofi; Pflanze
kletternd, Blite weil, Hiillse unreif griin.

F,: 7 Pflanzen, Aussaat 22. Oktober 1947, einférmig,
stark kletternd, erste Bliite am 1z2. Februar 1948 (zwei
Monate frither als am gleichen Tage gesite reine Ph.

ziichterisch wertvolle Erbanlagen scheinen jedoch
nicht vorhanden zu sein. Im Gegenteil: Resistenz
gegen Brennfleckenkrankheit (Colletotrichum Linde-
muthianum) besteht nicht, an natiirlichen Standorten
konnten wir diese Krankheit, d.h. die typischen
dunklen Stellen auf den unreifen Hiilsen, beobachten.
Rost, d.h. Uromyces-Befall, wurde in den Versuchs-
kulturen in Buenos Aires beobachtet. Die reifen
Samen werden von Bruchiden, wahrscheinlich Acan-
thoscelides, im Lager stark geschidigt und in San Luis
auch von einer Motte, Epinotia opposita HEINRICH,
Fam. Tortricidae (Bestimmung wvon Dr. ANGELA
CHIARELLI), angegriffen. AuBerdem wiirden andere,
primitive Eigenschaften im Falle von Einkreuzungen
dieser Wildbohne mit Kultursorten direkt nachteilig
wirken. Die lange Vegetationszeit, verbunden mit
sehr spidtem Blithen und hohem Rankwuchs, die
Kleinheit und dunkle Farbe der Samen, sowie die
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Wildmerkmale der Hilse, wiitrden die Kreuzungs-
ziichtung zum mindesten sehr erschweren.

Es erscheint nun angezeigt, einige typische Eigen-
schaften von Ph. aborigineus niher zu betrachten,
schon wegen der Abstammungsfrage von Ph. vulgaris
und um zu untersuchen, ob die Wildmerkmale tiber-
haupt die Mdglichkeit zulieBen, dal sich aus ihnen
eine kultivierbare Bohne entwickelte.

Ph. aborigineus klettert bis auf iiber 3 m Hohe und
ist auftdllig spdtblithend. Vergleichsweise Saaten in
San Isidro (Prov. Buenos Aires) 1946/47 und 1947/48
ergaben interessante Differenzen mit Kulturbohnen:
Ph. aborigineus, zwei Provenienzen (Salta und San
Luis), gesit am 25. Oktober 1946, blihte erst ab
Ende Miarz 1947 und wurde im Mai d. J. geerntet.
Ph. vulgaris, acht Handelssorten und Auslesen des
Instituts Santa Catalina, gesit am gleichen Tage,
blithte groBtenteils schon im Dezember (z.B.: am
21. Dezember waren schon zwei Sorten im Fruchten,
ohne Bliiten; fiinf in Bliite und mit Friichten; nur
eine erst in Bliite); alle wurden zwischen Januar und
Mirz 1947 abgeerntet, also die spétesten zwei Monate
frither als Ph. aborigineus. Im nidchsten Jahre fand
die Aussaat im November 1947 statt.  Ph. aborigineus
konnte auch erst wieder im Mai 1948 geerntet werden,
die Ernte der Ph. vulgaris-Sorten fand zwel bis vier
Monate friher statt (die spiteren Sorten waren Stan-
genbohnen, die frithen Buschbohnen). BATALLANEZ
site Ph. aborigineus in Llavallol, in der Ndhe von La
Plata, am 8. September 1946 aus, und beobachtete
die ersten Bliiten am 1.April 1947, also nach 205 Tagen!
Um seine Kreuzungen machen zu konnen, tiber die
schon berichtet wurde, site er die Ph. vulgaris-Sorten
in vier Saatzeiten aus (Sept. 46, Nov. 46, Jan. 47 und
Febr. 47) und konnte nur die Bliite der beiden letzten
Saatzeiten, als ibereinstimmend mit der Bliite der
Wildbohnen, fiir seine Zwecke beniitzen. In Tucuman
benétigt Ph. aborigineus von der Keimung bis zur
Ausbildung reifer Samen 120 Tage; im Vergleich zu
Kultursorten ist dies eine lange Zeit.

Das spite Blithen von Ph. aborigineus ist nun nicht
durch Photoperiodismus zu erkldren, da bel unseren
Versuchssaaten die Tagesbelichtung ganz dhnlich wie
an den natiirlichen Standorten gewesen sein muB.
7. B. die San Luis-Provenienz der Wildbohne kommt
fast auf der gleichen geographischen Breite vor, auf
der das Versuchsfeld in San Isidro liegt (32°20,
respekt. 34°30" siidl. Br.). In Tucumdn waren die
Breiten ganz gleich.

Das Ausreifen der Hiilsen von Ph. aborigineus ist
viel ungleicher als bei Ph. vulgaris. Auch im Herbst,
zur Zeit reifender Hiilsen, werden immer noch erneut
Bliiten gebildet. Es ist dies auch eine Wildeigenschaft.
Daher, und infolge feuchter Witterung, ist das Platzen
der Hiilsen auch verschieden!. Die meisten Hiilsen
jedoch springen leicht auf und rollen zuletzt ihre beiden

I BrUcuER in Tucumén und BararLinez in San Luis,
beobachteten selbst im spaten Herbst viele reife, ge-
schlossene Hiilsen an den Pflanzen. Nach BATALLANEZ
verdorren nach den ersten Frosten nur die oberen Triebe
der Wildbohnen, wahrend im geschiitzteren Teil das
Fruchten noch lange weitergeht. Wie das verschiedene
Verhalten in bezug auf Platzen zu erkliaren ist, bleibt
vorlauvfig unklar. Wahrscheinlich gehdren sehr genau ab-
gestimmte Witterungseinfliisse dazu, die ,,perfekte,
d. h. platzende Hiilse, auszubilden, und diese Bedingungen
werden in der langen Fruchtungsperiode nicht immer
erfillt
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Abb. 5. Phaseolus aborigineus. Reife aufgesprungene (a); fast reife nicht
aufgesprungene (b} Hiilsen und Samen: ¢, der schwarzen; d, der schwarz-
braunen Variante. Alles aus Merlo, San Luis. Foto BURRART. Skala in cm.

Abb. 6.
(Catamarca), im Mai 1952, auf mit epiphytischen
Farnen bewachsenen Urwaldbaum kletternd. Die Pflan-
zen schon entblittert, mit reifen Hiilsen, die woblerst
viel spater aufspringen werden. Foto BRUCHER.

Phaseolus aborigineus, wild im Chabarilla-Tal

Lingshilften spiralig zuriick. Diese Hiilsen sind, wie
schon gesagt, relativ klein, pergamenthaltig und nicht
fleischig. Sie sind leicht bogig eingekriimmt oder fast
gerade und messen etwa 5—8,5cm Linge? und
7—10 mm Breite (Abb. 5).

2 Auf dem Bogen, unter Weglassen der Hiilsenspitze,
gemessen,
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Die Samen von Ph. abortgineus sind uns in drei
Farbvarianten bekannt: schwarz (Abb.5,c); schwarz
mit braunen Fleckchen gesprenkelt (Abb.s,d); und
fein grauviolett getiipfelt mit dunklem Ring um den
Nabel (Catamarca). Dieses Variieren in der Natur ist
nun kein Argument gegen die Urspriinglichkeit unserer
Bohne. Kennen wir doch von Vigna luteola (Jacq.)
BENTH., einer reinen Wildart aus der Gattung der
bekannten ,,cowpea‘ der Nordamerikaner, auch ent-
sprechende Varianten. V. lufeola ist im ganzen wir-
meren Stidamerika verbreitet, besonders in sumpfigen
Gebieten; im Delta des Parana-Stromes allein haben
wir drei Samenvarianten festgestellt: schwarz-braun
gesprenkelt, rein schwarz und rein braun.

Die dunkle Testafarbe ist offensichtlich ein Wild-
merkmal, das bel den Kulturbohnen immer stirker im
Riickgang begriffen ist. Wir treffen hier auf eine
ganz allgemeine Erscheinung der Domestikation, die
sich in dhnlicher Form auch in der Gattung Hordeum
beobachten 14Bt, wie beispielsweise die Unter-
suchungen BRUCHERs und ABERGs (1950) an den
Himalaya-Gersten ergaben, wo ein groBer Prozent-
satz (55%) aller Nacktgersten der Primitivzonen
dunkle Korner haben, wihrend bei der Stadt Lhasa
wenige (15%), in Indien keine dunklen Gersten mehr
angebaut werden.

ArRTURO BURKART u. H. BRUCHER:

Der Ziuchter

DaB aber gerade bei der Gartenbohne dunkle Testa-
farbe kein kulturhemmendes Hindernis ist, beweist
sehr deutlich das gegenwirtig noch in Brasilien, Vene-
zuela, Guatemala, und anderen Lindern weit ver-
breitete Bohnengericht der ,,feijaos pretos”, respekt.
,,caraotas negras'‘ oder ,,irijoles negros’, welches mit
einer schwarzen, recht unansehnlichen Ph. vulgaris-
Sorte (Ph. vulgaris wigerrimus ZUGCAGNI, nach von
MARTENS, 1869, S.20), hergestellt wird. Dunkle
Samenfarbe hat gewill fiir die siidamerikanische Ur-
bevolkerung, welche die Domestikation der Garten-
bohne veranlafite, keinen Nachteil bedeutet. Ein
Vorteil dieser kleinen, schwarzen Bohnen scheint
heute noch darin zu liegen, da8 sie viel weniger als die
modernen, helleren Hochzuchten von Bruchiden be-
fallen werden.

Der GroBe nach sind die Samen von Ph. abori-
gineus etwas kleiner als die meisten Ph. vulgaris-
Sorten; ihre durchschnittliche Linge ist 6,7—10,2 mm,
die Breite betrdgt 4—7,2 mm?, gewdhnlich messen
die Samen etwa 7,5—gmm Linge X 5—6 mm
Breite x 3—4,5 mm Dicke (Abb. 3 u. 5). Sie sind also
hinreichend groB, um fiir Nutzungszwecke geeignet zu
erscheinen. Fir Phaseolus vulgaris-Sorten geben die
besten Kenner eine Linge an, die normalerweise zwi-
schen ¢ und 20 mm schwankt, also wesentlich gréBer

Tabelle 2. Keimungsversuch mit Phaseolus abovigineus aus Catamavca, Chabavilla. Tucumadn, Juni 1952.

Anzahl i
ausgelegfer Samen Naceh 4211565:1' Keimung
(am 15. Juni 1952)| 8% 28. VL | 29.VL | 30.VL | x VIL | 5. VIL | 6.VIL | 50. VIL | 30. VIL. | Total
100 08 3 30 ’ 23 8 1 7 7 1 5 849%
100 83 4 25 | 31 1T T 6 6 r 3 87%
100 86 6 22 30 12 1 7 3 1 2 839,
100 81 7 28 | 19 10 2 8 9 3 869,

2 see
&5 so e
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Abb. 7. Phaseolus aborigineuws BURK. var. hondurensis BURK. a, blihender
Trieb; b, Triebe mit reifen Hilsen; ¢, Samen. Typus-Exemplar aus
Honduras. Foto BURRART, Skala in cm.

ist. Das Quellvermogen der Wildbohnensamen ist
betrdchtlich: 12 mm Linge und 8mm DBreite in ge-
quollenem Zustand. Ihr Tausendkorngewicht betrigt
im Mittel 116,2 g. Der Form nach sind sie sehr
schwach nierenférmig, seitlich etwas abgeflacht und
an den Enden rund oder schief gestutzt. Wenn man
sie mit den Ph. vulgaris-Sorten vergleicht, so findet
man auch hier Unterschiede, doch wiren sie noch
der Var. subcompressus ALEFELD am dhnlichsten.

Die Keimung erfolgt langsamer als bei Kultur-
sorten. Zwar waren in unseren Keimungsversuchen
innerhalb von 48 Stunden bereits iiber 809, aller
keimfihigen Samen gequollen, doch beweist der An-
teil gesunder, aber keimverzégerter Samen, dal3 hier
ein bei Wild-Leguminosen weit verbreiteter physiolo-
gischer Faktor ebenfalls wirksam ist. Alle Samen der
in Tab. 2 zusammengefaten Keimpriifung wurden in
Tucumdn am 15.Juni in feuchtem Filterpapier aus-
gelegt und bei niedriger Zimmertemperatur in Keim-
schalen aufgestellt.

Erst nach kiinstlichem Anritzen der Samenschale
begannen die hartschalig gebliebenen Samen ebenfalls
zu quellen und innerhalb dreier Wochen zu keimen;
in der Tabelle sind es diejenigen die nach dem 6. Juli
zur Keimung gelangten. Es ist anzunehmen, dal} der
natiirliche Keimverzug fir die Wildbohnen einen Vor-

1 Gemessen auf den Hauptachsen der Samen. Die
Variation in der Samengréfle von Ph. aboyvigineus scheint
modifikatorisch bedingt zu sein und steht in keinem
Verhiltnis zu den Farbvarianten.
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teil bedeutet und verhindert, daB die Samen vor-
zeitig, im Herbst, auskeimen und die Pflinzchen dann
durch die intensiven (bis —10°C) Kahliréste der
Winter- und Trockenzeit zugrunde gehen.

Eine noch kleinhiilsigere und -samige, also noch
primitivere Form als die argentinischen Ph. abori-
gineus-Biotypen, kommt in Honduras (Mittel-Amerika)
vor. Wir verdanken Dr. PAuL C. STANDLEY ein spon-
tanes Exemplar dieser Bohne?l, die als Phk. vulgaris L.
bestimmt war: kletternd, einjdhrig, Keimung epi-
giisch, erstes Blattpaar gegenstindig, einfach, ge-
stielt, herzférmig, wie bel Ph. vulgarss; Hillsen nur
5—5,5 cm lang und 7—8 mm breit; Samen 5-—5,5 mm
lang, 4 mm breit und 2,2—2,4 mm dick, von braun-
grauer fein gesprenkelter Farbe, mit dunklem Ring
um das Hilum, der Form nach kurz nierenartig;
Bliitenstdnde kurz oder lang, etwa I—1I1 c¢m lang mit
dem Stiele, aber wenigbliitig; Bliten lilafarben,
typisch wie alles iibrige. Diese Wildbohne sei Pha-
seolus aborigineus var. hondurensis BURK., n. var,
genannt (Abb. 7).

Nach diesen Funden erscheint folgendes systema-
tisches Schema fiir die Anordnung des gesamten
Formenkreises als das richtigste:

Phaseolus vulgaris LINNE, sensu amplissimo.

Subspecies aborigineus BURKART: spontan, klet-
ternd, spitblithend und -reifend, kleinsamig,
mit kleinen, platzenden Hilsen. Mit wvar.
hondurensis BURK.

Subspecies cultigenus BURKART, nov. subsp.: nur
kultiviert, kletternd oder zwergig, friihreif,
klein- bis groBsamig, mit mittelmaBigen oder
groBen, nicht oder schwach platzenden, jung
oft fleischigen Hiilsen. — Hier alle bisher be-
kannten Kulturvarietdten und Sorten: Vars.
subcompressus ALEF., compressus DC., gono-
spermus (SAVI) ALEF., carinatus (MARTENS)
ALEF., oblongus (SAVI) ALEF., ellipticus (MaRr-
TENS) ALEF. und sphaericus {SAVI) ALE¥.

In dieser Gliederung der Subspezies cultigenus
BURrK. beruhen dann die nach dem Vorgang von
Gawms in HEGI (1924, S.1632) aufgezahlten botanischen
Varietadten auf kompliziert vererbten Unterschieden
der Samen- und Hilsenform. Fiir geringere Sorten-
Unterschiede, wie kletternder oder Zwerg-Wuchs, der
ja nur auf einem Genpaar beruht, und die Farbenfiille
der Samenspielarten, bleiben dann die niedrigsten
systematischen Kategorien der Untervarietdt (sub-
varietas) und der Form (forma) iibrig, wenn man sich
nicht einfach mit den girtnerischen oder Markt-
Namen begnigen will. Ein botanisches Formen-
system, wie das von PUERTA ROMERO (1949) auf
Grund bulgarischer Arbeiten in Spanien verdifent-
lichte, ist zwar seiner symmetrischen , Facher® wegen
bestechend, kann aber nicht angenommen werden, da
die gleichen Formbezeichnungen in den meisten Varie-
titen wiederkehren und so verschiedene Pflanzen die-
selben Benennungen erhalten, was ja nicht sein kann.

! Herbarium der Escuela Agricola Panamericana,
Nr. 3807, von Antonro Moriva R.im Januar rg51 mit
reifen Hiilsen gesammelt, und zwar in der Cuesta La
Moroloa, Departamento Morazan, auf 1300 m Hohe.
Blithende Exemplare im Darwinion, San Isidro, auf-
gezogen.
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Wenden wir uns zum Schlu noch einmal der
phylogenetischen Frage zu, so glauben wir be-
wiesen zu haben, dafl es wilde Gartenbohnenformen in
andinen Gebieten, besonders Argentiniens, heute noch
gibt. Nordwest-Argentinien ist deshalb zumindest ein
Teil des Areals, in welchem in prihistorischen Zeiten
die Domestikation dieser Nutzpflanze stattfand. So-
gar die menschliche Nutzung durch Einsammeln der
Wildbohne wurde daselbst gegenwirtig noch fest-
gestellt. Diese interessante Zwischenstufe in der Ent-
wicklung einer wichtigen Xulturpflanze aus einer
Wildform ist heutzutage nur selten direkt zu beob-
achten. Ph. aborigineus ist aber nicht als Kultur-
pflanzenbegleiter zu betrachten, wie etwa vorder-
asiatische Unkrautroggen oder Awena fatua. Okolo-
gisch gehért unsere Wildbohne in die autochtone
Vegetation, selbst wenn diese durch den Menschen
modifiziert ist, nicht zu den Unkrautern oder Kultur-
begleitern. Der Ursprung der Gartenbohnen, Phase-
olus vulgaris, scheint somit in grofien Ziigen gekldrt
zu sein.

Summary.

The authors have studied the problem of the
origin of Phaseolus vulgaris, the common garden bean.
BurkART discovered its wild ancestor in morth-west
Argentina, mentioning it in his papers of 1941 and
1943. In the second edition of his book on the Argen-
tine Leguminocsae, he described the plant as a new
species or subspecies of Pk. vulgaris, calling it Ph.
abovigineus (1952). This long ignored plant is fairly
common in many valleys.

Ph. aborigineus is a strong growing, annual summer-
climber, which differs from Ph. vulgaris in its smaller
leaves, pods and seeds and in the dehiscence of the
pods. Itisalso very late in flowering. BRUCHER found
this wild bean being used by natives to eat the ripe
seeds. It extends from San Luis northwards to
Cérdoba, Catamarca, Tucumdén, Salta, Jujuy and
probably Perd, Ecuador and Central America, from
where a variety with even smaller seeds is described
(Ph. aborigineus var. hondurensis BURK.).

Ph. aborigineus crosses with Ph. vulgaris and has
22 chromosomes in the root tips. It contains no
harmful substances (no phaseolunatin). Germination
is a little slower than in Ph. vulgaris. For practical
breeding the plant does not promise, because there has
not been found any resistance to diseases or predators;
lateness is also a negative factor. On the other hand
it has a good taste and resists late frosts of —4° C.
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(Aus dem Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin-Baur-Institut, Voldagsen
und der Biologischen Bundesanstalt, Institut fiir Virusforschung, Celle.)

Das Verhalten deutscher Kartoffelsorten gegeniiber verschiedenen
Stammen des X=Virus im Pfropfversuch.

II. Mitteilung’.

Von H, Ross und E. KOHLER.

Mit 5 Textabbildungen.

A. Einleitung.

In dieser Mitteilung werden weitere und erginzende
Sortenpriifungen mit z.T. anderen schwachen und
starken X-Stdmmen vorgelegt. Im Zusammenhang
mit der Uberempfindlichkeit sind des weiteren folgende
Fragen behandelt worden: Verhalten des Nachbaues
der Stauden, die im Vorjahr durch Pfropfung infiziert
worden waren, wirkliche Resistenz der iiberempfind-
lichen Sorten im Felde, sowie das Problem des Mecha-
nismus der Uberempfindlichkeitsreaktion und der Ver-
erbung derselben.

B. Nidhere Charakterisierung der verwen-
deten X-Stimme und -Populationen.

In Tab.x sind die Versuche iiber die Inaktivierungs-
temperaturen der von uns verwendeten X-Stimme
wiedergegeben. In einigen Punkten muBten Angaben
der ersten Mitteilung berichtigt werden.

Inaktivierungsversuche, die an den beiden Insti-
tuten mit zunéchst jeweils etwas verdnderter Methodik
durchgefilhrt wurden, wichen voneinander ab. FErst
nachdem die Methodik angeglichen war, wurden iiber-
einstimmende Ergebnisse erhalten. Es diirften daher
mit den unseren vergleichbare Ergebnisse nur bei
strenger Einhaltung der gleichen Versuchsbedingungen
erhalten werden. Es sind dies folgende: es werden
Sifte aus noch jungen ausgewachsenen Blittern von

! Eine erste Mitteilung von E. KéuLer und H. Ross ist
unter demselben Titel (Ziichter 21, 179—185 [1951]) vor-
ausgegangen. -

im Jugendstadium infizierten, noch lebhaft wachsen-
den Tabakpflanzen (Samsun) verwendet. Die Sifte
werden durch Glaswolle filtriert, 1:1 mit Wasser ver-
diinnt und dann in diinnwandige Glasréhrchen ein-
gefiillt, die mit einem gut sitzenden sterilisierten
Stopfen verschlossen werden. Zum Erhitzen werden
die Réhrchen 10 Minuten in einem Wasserbad von
konstanter Temperatur vollig untergetaucht gehalten.
Nach dem Erhitzen werden sie sofort unter der Wasser-
leitung abgekithlt; im Anschlufl daran wird alsbald die
Verimpfung unter Verwendung von Karborundpuder
vorgenommen. Nach der Impfung werden die Blitter
mit destilliertem Wasser abgespiilt und die Pflanzen
einige Zeit in einen feuchten Raum gestellt.

1. Eine Nachpriifung des Stammes Cs 35 ergab nun-
mehr seine Zugehorigkeit zur XE-Gruppe entgegen
dem fritheren Untersuchungsbefund von vor 1943.
Mit Cs35 muBl also eine Verdnderung vorgegangen
sein. Am néchstliegenden ist wohl die Annahme, daf3
er als urspriinglicher XN-Stamm, der er zweifellos war,
mit einem X¥-Stamm verunreinigt wurde. Der Stamm
erhilt von nun an die Bezeichnung Cs33/50.

2. Der Stamm RE 5 bewies in den Inaktivierungs-
versuchen seine Zugehérigkeit zu X¥, obwohl er aus
der Sorte Rote Erstling hervorgegangen ist. Dieser
Stamm war bei seiner Isolierung 1950 ein reiner mottle-
Stamm. Heute bildet er Ringnekrosen und ist zu den
Ringstimmen von X¥ zu zihlen.

3. AVz = ein typischer mottle-Stamm aus Arran
Victory. Obwohl in wiederholten Verdiinnungsserien
stets von mottle-Stellen Abimpfungen vorgenommen



